Année 2007-2008 19 TIE]

- Généralités sur les fonctions

I. Vocabulaire

1) Restriction d’une fonction

Définition 1: Soit f une fonction définie sur un ensemble &y et soit I un intervalle de R inclu dans 2y.
La restrictionde f a I estlafonction g définie sur I par f(x) = g(x).

Remarque : Attention les fonctions f et g sont différentes mais dans la pratique on ne fera pas forcé-
ment la distinction. On parlera ainsi de la fonction carré sur [-2;2] par exemple.

2) Courbe d’une fonction

Cy
Définition 2: Soit f une fonction définie sur un ensemble . /\

On appelle courbe représentative de f, I’ensemble \ M

des points M de coordonnées (x ; f(x)), pour tous  f(X)-- \/
les x dans 2. l

On la note souvent €. |

X
L Dy J

3) Monotonie

Définition 3: Une fonction définie sur I est monotone sur I si elle est croissante sur I ou si elle est
décroissante sur 1.

II. Notations

1) Comparaison de deux fonctions

Définition 4 : Soient f et g deux fonctions et  un intervalle.
e Onditque f =g surIsi f(x) = g(x) pour tousles x de I.
e Onditque [ < g sur/si f(x) < g(x) pourtousles x de I
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Remarque: On définit de maniere analogue: f<gsurl , f>gsurl et f>gsurl.

Représentation graphique : @
Soit € et € les courbes respectives de deux fonctions f et g. ” \g
g§WX)m——=- —\
|

f<gsurl < €y estendessous de 6 sur I. |
f@OF----

Les solutions de I’équation f(x) = g(x) sont les abscisses des points I
d’intersections des courbes € et €. X

Définition5: Onditque f >0 sur!si f(x) > 0 pour tout x de I.

Interprétation graphique :
La courbe représentative de f est située au dessus de I’axe des abscisses pour les x dans 1.

Remarque: On définit de maniere analogue f <Osurl , f>0sur/ et f>O0sur .

2) Opérations sur les fonctions

Définition 6: Soient f et g deux fonctions et a un réel.

e Lafonction [+ g estlafonction définie par (f + g)(x) = f(x) + g(x) pour tout x.

e Lafonction «f estlafonction définie par (a f)(x) = a x f(x) pour tout x.

 La fonction f x g estlafonction définie par (f x g)(x) = f(x) x g(x) pour tout x.
1 1 1

« La fonction ? est la fonction définie par (— (x) = —— pour tout x.

f fx

Exemple: Prenons f définie sur R* par f(x) = 2x — 3 et g définie sur R par g(x) = x> + 1.
Déterminer2f +3g et fg .

3) Lecas fog

Définition 7: Soient f et g deux fonctions.
La fonction fog estla fonction définie par (f o g)(x) = f(g(x)).
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Remarque: Il faut faire attention aux ensembles de définition.
Par exemple ,/ o (x+1) (C'est-a-dire v x + 1) n'est pas définie pourles x < —1.

Remarque: Attention on a (presque) toujours fog#gof.
Avec f(x) = Vx et g(x) = x* + 1 par exemple :

(goNHx) = (\/J_c)2+1:x+1 alors que (fog)(x) = Vx2+1.

Proposition 1: Soient g et f deux fonctions monotones.
Alors la fonction f o g est monotone:
« Si f et g sontde méme monotonie, alors f o g est croissante.
» Si f et g sont de monotonie différentes, alors f o g est décroissante.

Remarque: Cecine marche que pour la composition fo g et non pour le produit f x g.

III. Fonctions usuelles

1) Les fonctions affines

Définition 8: On appelle fonction affine toute fonction de la forme f: x— ax+b,
avec a et b deux constantes.
Sa courbe représentative est la droite d’équation y = ax + b.
a estle coefficient directeur de f,
b est!’ ordonnée a l'origine de f.

Poura>0: Poura<0:

2x—-1 - (i) + —-2x+2 + (j) -
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2) Lafonction f:x— x?

La fonction carré est définie sur R par f(x) = x°.

~

Voici son tableau de variation et sa courbe représentative : \
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Remarque: Lacourbe représentative de f est une parabole de sommet O.
La courbe est symétrique par rapport a I’axe des ordonnées, on dit que f est paire .

1
3) Lafonction h:x— =

La fonction inverse est définie pour tout réel non nul,
c’est-a-dire que son ensemble de définition est ]—0o0;0[U]0; +ool.

)]

Voici son tableau de variation et sa courbe représentative :

iy

w
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X |00 0 +00
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h (x) \ \ —?h =1
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)]

Remarque: La courbe représentative de h est une hyperbole de sommet O.
La courbe est symétrique par rapport a l’origine O, on dit que h est impaire.
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4) Lafonction g:x— x3

La fonction cube est définie sur R.

Voici son tableau de variation et sa courbe représentative :

X

—0o0

+00
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/
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Remarque: Lacourbe estsymétrique par rapport al’origine, g est

impaire.

I—
w

\
i

BERm—
)]

5) lafonction k:x— Vx

La fonction racine est définie sur [0; +ool.

Voici son tableau de variation et sa courbe représentative
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